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Firma Reflex Winkelmann GmbH –
jako część obszaru biznesowego Building+Industry
– należy do wiodących dostawców wysokiej jakości
urządzeń do instalacji grzewczych i chłodniczych
oraz wody użytkowej. Przedsiębiorstwo ma swoją
główną siedzibę w niemieckiej miejscowości Ahlen,
w Westfalii. Firma zajmuje się konstruowaniem,
produkcją i sprzedażą pod marką Reflex urządzeń,
takich jak przeponowe naczynia wzbiorcze, nowoczesne
i kompleksowe układy do stabilizacji ciśnienia,
jak również urządzenia do odgazowania wody
w instalacji oraz uzupełniania jej ubytków. Ponadto
oferuje podgrzewacze wody użytkowej, zasobniki
buforowe, płytowe wymienniki ciepła, urządzenia

do uzdatniania wody, ale także rozdzielacze i sprzęgła
hydrauliczne. Reflex zatrudnia globalnie 1500 pracowników,  
dzięki czemu jest obecny na najważniejszych rynkach 
świata.

Przedsiębiorstwo przyczynia się także do ochrony
środowiska, oferując wydajne produkty o długiej
żywotności. Usługi dodatkowe, program doboru,
sieć autoryzowanych serwisów oraz szkolenia stanowią
uzupełnienie oferty. Firma, wspierając swoich klientów  
w codziennej pracy, opiera się na sprawdzonych technolo-
giach i innowacjach zorientowanych na przyszłość.

Reflex –
silna marka o długiej tradycji
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Skuteczna stablilizacja ciśnienia dla różnych warunków
Obiekty mieszkalne, handlowe, biurowe i produkcyjne:
miasto to różnorodność. Podobnie jak różne są budynki,
także wymagania stawiane instalacjom są zróżnicowane.
Reflex oferuje produkty i rozwiązania do instalacji o dowolnej
wielkości i stopniu skomplikowania – od małej instalacji
w domu jednorodzinnym po chłodzenie serwerowni –
kluczowe dla jej działania.

Założenie to odzwierciedla koncepcja Reflex City. Wszędzie, gdzie 
potrzebne jest własciwe ciśnienie, stosowane są urządzenia Reflex. 
Reflex, jako wiodący dostawca, oferuje urządzenia do różnorodnych 
zastosowań: od instalacji solarnej w domu jednorodzinnym, 
naczynia wzbiorcze montowane w kotle, po naczynia pracujące w 
instalacjach przygotowania wody użytkowej w dużych budynkach. 
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Prawidłowe wartości ciśnień to podstawowy warunek sprawnie 
działającej instalacji grzewczej, solarnej, chłodniczej, a także 
instalacji podwyższającej ciśnienie. Woda, podobnie jak inne ciecze, 
zmienia swoją objętość wraz ze zmianą temperatury. Jednak w 
odróżnieniu od innych cieczy, woda nie rozszerza swojej objętości 
proporcjonalnie do wartości temepratury. Ponieważ woda nie jest 
ściśliwa, oznacza to, że przy wzroście temperatury w zamkniętym 
układzie jednocześnie znacząco wzrasta ciśnienie. 

Stabilizacja ciśnienia w instalacji, w zależności od obszaru zastosowa-
nia, może odbywać się na dwa sposoby: 
■ przy pomocy naczynia wzbiorczego 
■ przy pomocy automatycznego układu stabilizacji ciśnienia. 

  Dodatkowe informacje na ten temat można znaleźć w katalogu "Układy 

stabilizacji ciśnienia" 

Co do zasady, urządzenia utrzymujące ciśnienie spełniają trzy ważne 
funkcje: 

1. Utrzymywanie ciśnienia w każdym punkcie instalacji w dopusz-
czalnych granicach. Oznacza to zarówno ochronę przed 
przekroczeniem dopuszczalnego ciśnienia maksymalnego pracy, 
jak również przed spadkiem poniżej ciśnienia minimalnego,  
w celu uniknięcia podciśnienia, kawitacji i parowania.  

2. Wyrównywanie zmian objętości wody w instalacji powodowa-
nych przez zmiany temperatury.  

3. Wyrównywanie ubytków wody powstających na skutek pracy 
instalacji w postaci odpowiedniego zasobu wody. 

Przeponowe naczynia wzbiorcze

Strumień czynnika po rozprężeniu i punkt zerowy ciśnienia

Strumień czynnika po rozprężeniu musi być transportowany 
rurą wzbiorczą między instalacją a urządzeniem do utrzymywa-
nia ciśnienia w taki sposób, aby ciśnienie obliczone w miejscu 
jego stabilizacji było prawidłowe w punkcie zerowym ciśnienia. 

Zakłada się dla zamkniętych instalacji grzewczych, solarnych i 
chodniczych, że strumień czynnika po rozprężeniu V·e jest równy 
największemu zakładanemu strumieniowi. Powstaje on  
w momencie załączania i wyłączania źródła ciepła lub  
chłodu Q· G. 

Przejmowanie nadmiaru wody przez naczynie wzbiorcze 

Zadaniem urządzeń do stabilizacji ciśnienia jest kompensowa-
nie zmian objętości czynnika przy najwyższej i najniższej tem-
peraturze panującej w instalacji przy jednoczesnym utrzymaniu 
ciśnienia w dopuszczalnym zakresie. W tym celu należy 
zapewnić rozwiązanie, które przejmie nadmiar wody, 
odpowiadające co najmniej pojemności po rozszerzeniu Ve  
i zasobowi wody Vv. Dodatkowo należy uwzględnić istniejące  
w instalacji urządzenia, które przejmują część wody VD w trak-
cie eksploatacji i wprowadzają ją z powrotem do instalacji,  
np. odgazowanie próżniowe. Ta zasada obowiązuje także dla 
objętości pary VS wytworzonej w czasie przestoju w kolekto-
rach solarnych.  W przypadku temperatury w instalacji poniżej 
0 °C lub powyżej 70 °C w miejscu podłączenia urządzeń  
służących do utrzymywania właściwego ciśnienia do instala-
cji należy przewidzieć montaż zbiornika pośredniego w celu 
ochrony membrany w naczyniu wzbiorczym.  

Zadania urządzeń do utrzymywania ciśnienia

objętość wody  
po rozszerzeniu

pojemność 
po rozsze- 
rzeniu

t

V0 V0

- w instalacjach grzewczych:  wartość Ve dla temp. t > 70 °C
- w instalacjach chłodniczych: wartość Ve dla temp. t < 0 °C

objętość przejmowanej wody objętość przejmowanej wody

punkt zerowy ciśnienia

moc źródła Q
·

G

VD dodatkowy zasób wody np.  
z urządzeń do odgaz. próżniowego
VS objętość pary wytworzonej  
w czasie przestoju kolektorów 
Ve pojemność po rozszerzeniu

VV zasób wody

VD dodatkowy zasób wody np.  
z urządzeń do odgaz. próżniowego
VS objętość pary wytworzonej  
w czasie przestoju kolektorów
Ve pojemność po rozszerzeniu

VV zasób wody
VDi

V·e

Utrzymanie prawidłowego ciśnienia 
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Stabilizacja ciśnienia

tłumik uderzeń wodnych półmembrana WD**

do instalacji wody użytkowej

Refix

DD DT

małe naczynie 
wzbiorcze

duże  
naczynie wzbiorcze

DD 2 – 33 DT 60 – 3000

m. workowa m. workowa

HWDCDE C-DE

płaskie  
naczynie wzbiorcze

C-DE 8 – 80

m. workowa

10 bar10, 16 i 25 bar 10 i 16 bar

DE 2 – 5000

m. workowa

10, 16 i 25 bar

DC 25 – 600

półmembrana

10 bar

naczynie  
do hydroforu

HW 25 – 100

m. workowa

10 bar

instalacje wody użytkowej  
zgodne z normą DIN 1988

instalacje, które nie podlegają
normie DIN 1988*

0,165 litra/10 bar**

np. montaż w instalacjach z zaworami szybkoodcinającymi

* np. instalacje przeciwpożarowe, instalacje podwyższające ciśnienie, ogrzewanie podłogowe, systemy geotermalne

klasyczne naczynie wzbiorcze

** brak dopuszczenia do wody pitnej

inne zakresy ciśnień  
dostępne na zamówienie
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Reflex

Re
fle

x
Wysokiej jakości przeponowe naczynia wzbiorcze

• przeznaczone do zamkniętych instalacji  
grzewczych, chłodniczych oraz solarnych i 
technologicznych

• wytrzymała membrana niezawodnie  
utrzymująca ciśnienie   

• dopuszczenie zgodnie z dyrektywą  
o urządzeniach ciśnieniowych 201/68/UE

Różnorodność typów

• różne zakresy ciśnienia i pojemności

• różnorodne kształty i typy oraz szeroki asortyment 
akcesoriów 

• półmembrana lub membrana workowa

• wieloletnie doświadczenie w zakresie rozwiązań 
nietypowych

Szybki dobór i montaż

• intuicyjne oprogramowanie umożliwiające szybki 
dobór 

• prosty montaż

Główne zalety
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Asortyment

Typ Indeks Opak.  
zbiorcze

Ciśn. wst. Przyłącze
c

Ø 
d

Wysokość
h

Wysokość
h2

Waga

kolor szary [szt.] [bar] [mm] [mm] [mm] [kg]

 bar
 °C

G    , G "    ,

G    , G  ¼"    ,

G    , G  ¼"  .  ,

G    , G "  .  ,

G    , G "  .  ,

G    , G "  .  ,

G    , G "  .  ,

G /   , G "  .  ,

G /   , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  ,

 bar
 °C

G    , G "    ,

G    , G  ¼"    ,

G    , G  ¼"  .  ,

G    , G  ¼"  .  ,

G    , G  ¼"  .  ,

G    , G  ½"  .  ,

G    , G  ½"  .  ,

G /   , G  ½"  .  ,

G /   , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  .,

G    , DN/PN . .  .,

 bar
 °C

G    , DN/PN    ,

G    , DN/PN  .  ,

G    , DN/PN  .  ,

G    , DN/PN  .  ,

G    , DN/PN  .  ,

G    , DN/PN  .  ,

G    , DN/PN  .  ,

G /   , DN/PN  .  ,

G /   , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  ,

G    , DN/PN . .  .,
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Akcesoria Reflex

Reflex

Złącze odcinające Reflex SU

■ zabezpieczony zawór odcinający do konserwacji  
i demontażu naczynia wzbiorczego

■ z zaworem opróżniającym
■ zawór zgodny z normą EN 12828
■ PN 10/120 °C
■ do naczynia wzbiorczego N/S/G o pojemności 

powyżej 80 l należy zastosować zawór o średnicy 1" 

Zespół przyłączy AG 
■ umożliwia szybki montaż i łatwą konserwację 

naczynia wzbiorczego (zalecany dla typu naczyń G)  
■ zestaw składa się z zabezpieczo-  

nego zaworu odcinającego, kolana  
przyłączeniowego wyposażonego w gwint,  
zaworu opróżniającego G ½" oraz nakrętki 
zaślepiającej zaworu spustowego

■ zawór zgodny z normą EN 12828
■ PN 10/100 °C

Zabezpieczone zawory odcinające

Mocowanie naścienne

■ wspornik z przyłączami do osprzętu do naczyń 
Reflex 8–25 litrów

■ naczynie podłączane jest króćcem  
skierowanym w górę

■ 10 bar

Wspornik rurowy do montażu naściennego
Taśma mocująca

■ taśma mocująca do montażu 
naściennego naczyń Reflex 8–25 
litrów, montaż naczynia w pozycji 
pionowej króćcem w dół lub w górę

Zgodnie z normą EN 12828 należy zapewnić możliwość 
opróżnienia części wodnej naczynia wzbiorczego.  Wszystkie 
naczynia wzbiorcze należy podłączyć do instalacji grzewczej  
w sposób umożliwiający ich odłączenie od instalacji. 

Do standardowych instalacji zalecamy:
-  dla naczynia wzbiorczego z przyłączem gwintowanym R ¾ i R 1: 

złącze odcinające Reflex SU o średnicy przyłącza odpowiada- 
jącej przyłączu naczynia Reflex

-   dla naczynia wzbiorczego z przyłączem kołnierzowym:  
złącze o średnicy odpowiadającej rurze wzbiorczej (dobór  
na str. 21)

■ sygnalizuje pęknięcie membrany  
w naczyniach Reflex

■ składa się z przekaźnika i elektrody 
(montowane fabrycznie)

■ zasilanie 230 V/50 Hz 
■ wyjście bezpotencjałowe (przekaźnik)
■ dostawa tylko wraz z naczyniem 

wyposażonym w króciec do czujnika MBM

Czujnik uszkodzenia membrany

Zapis z normy EN 12828:  „Naczynia wzbiorcze należy poddać 
corocznemu przeglądowi. Podczas konserwacji należy skontrolować 
ciśnienie wstępne p0, opróżniając naczynie z wody. W razie potrzeby 
ciśnienie wstępne należy skorygować.“

■ pomiar ciśnienia do ok. 9 bar

Manometr

Typ Indeks Waga
[kg]

Zespół przyłączy AG "  ,
Zespół przyłączy AG  ¼"  ,
Zespół przyłączy AG  ½"  ,
Manometr  ,
Czujnik uszkodzenia membrany MBM II  ,
Złącze odcinające SU R ¾" x ¾"  ,
Złącze odcinające SU R " x "  ,
Taśma mocująca  ,
Wspornik rurowy  ,
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psv

pe ≤ psv - 0,5 bar (dla psv ≤ 5,0 bar)
pe ≤ psv × 0,9 (dla psv > 5,0 bar)

pa ≥ p0 + 0,3 bar

p0 ≥ pst + pD + 0,2 barp0

pa pe

pSV

bar
pst

pst

VV VV + VE

zakres zmian ciśnienia przy 
prawidłowej pracy instalacji
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Dobór i obliczenia

Ciśnienie

pst =  ciśnienie statyczne
p0 =  ciśnienie wstępne
pa =  ciśnienie napełniania
pe =  ciśnienie końcowe
psv =  ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa

Wartości obliczeniowe

Wartość ciśnienia określona została jako nadciśnienie na podstawie wysokości liczonej od króćca 
przyłączeniowego naczynia wzbiorczego do najwyższego punktu w instalacji. 

Zalecenia Reflex
■ Należy przyjąć odpowiednio wyższą wartość ciśnienia otwarcia zaworu bezpieczeństwa:   

pSV ≥ p0 + 1,5 bar

■ Jeśli jest to możliwe, przy obliczaniu ciśnienia wstępnego w naczyniu wzbiorczym należy  
uwzględnić dodatkową wartość 0,2 bara:  
p0 ≥  H [m]

10
 + 0,2 bar

■ Z uwagi na wymagane wyższe ciśnienie napływu na pompy obiegowe należy przyjąć ciśnienie  
wstępne o wartości co najmniej 1 bar, także w przypadku kotłowni na dachu: p0 ≥ 1 bar

■ W celu zapewnienia odpowiedniej rezerwy wody w naczyniu wzbiorczym należy przyjąć  
wartość ciśnienia napełniania lub ciśnienia początkowego przy odpowietrzonej, zimnej instalacji  
o co najmniej 0,3 bara wyższą niż ciśnienie wstępne (pojemność rezerwy wody VV = 0,005 × VA; 
minimum 3 l dla Vn > 15 l zgodnie z normą):  pF ≥ p0 + 0,3 bar

Ciśnienie w instalacji

dotyczy stabilizacji ciśnienia przed pompą obiegową w instalacji grzewczej, chłodniczej i solarnej

Dobór i obliczenia
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Dobór i obliczenia

Rury wzbiorcze DN 25
1"

DN 32
1¼"

DN 40
1½"

DN 50
2"

DN 65 DN 80 DN 100

Q
.
/kW

długość ≤  m . . . . . . .

Q
.
 /kW

długość >  m ≤  m . . . . . . .

Dobór rur wzbiorczych 

Zalecamy, aby przy długości rury wzbiorczej  > 10 m, jej średnica nominalna była o jeden rozmiar większa. 

Rury wzbiorcze należy dobierać i montować zgodnie z przepisami 
krajowymi. Norma PN-EN 12828 wymaga, by każde źródło ciepła 
było zabezpieczone jednym lub kilkoma naczyniami wzbiorczymi 

przy pomocy co najmniej jednej rury wzbiorczej. Należy przy tym 
bezwzględnie zapewnić warunki, w których rury nie będą narażone 
na przemarzanie.  

Instalacja grzewcza: / °C

Zawór bezpiecz. pSV          [bar] , ,

Ciśn. wstępne p                 [bar] , , , , , , , , , , ,

Pojemność naczynia Vn  [litry] Pojemność instalacji VA

Re
fle

x

    – –      –

    – –      –

     –      –

     –      –

           –

           

 . .    . . .   

 . .    . . . .  

 . . .   . . . . . 

 . . . .  . . . . . 

 . . . .  . . . . . 

 . . . .  . . . . . 

 . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .
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Określanie przybliżonej pojemności wodnej źródła ciepła 
Objętość wody VW obliczana jest na podstawie pojemności wodnej vW i mocy nominalnej źródła ciepła Q̇ W , a w przypadku kolektorów 
słonecznych na podstawie powierzchni AG zainstalowanych kolektorów. 

Określanie przybliżonej pojemności wodnej powierzchni grzewczych i przewodów rozdzielczych 
Objętość wody VA obliczana jest na podstawie pojemności wodnej vA i mocy zainstalowanych odbiorników ciepła Q̇ ges.  
Zawiera się w niej pojemność wodną powierzchni grzewczych, przewodów rozdzielczych i przewodów centrali grzewczej.  
Przewody sieci cieplnej pomiędzy centralą grzewczą oraz układem grzewczym należy uwzględnić odrębnie.

Dobór i obliczenia

Pojemność wodna VP przewodów rurowych 
Objętość wody VP obliczana jest na podstawie pojemności wodnej vP oraz długości L zainstalowanych przewodów rurowych 

Konwencjonalne źródła ciepła vW l/kW

Kocioł żeliwny z palnikiem atmosferycznym ,

VW = vW*Q̇ W

Kocioł żeliwny z palnikiem nadmuchowym ,

Kocioł stalowy z palnikiem nadmuchowym ,

Kocioł na paliwo stałe ,

Kocioł kondensacyjny wiszący ,

Wymiennik ciepła ,

Kogeneracja ,

Pompa ciepła ,

Kolektory słoneczne vK l/m2

Kolektor płaski ,
VK = vK*AGKolektor próżniowy 'direct flow' ,

Kolektor rurowo-próżniowy 'heat-pipe' ,

Rodzaj odbiorników ciepła tmax C | tR °C 90 | 70 70 | 55 70 | 50 55 | 45 45 | 35 35 | 30

Grzejniki żeliwne 

vA l/kW

, , , , , ,

VA =vA * Q̇celk.

Grzejniki rurowe  , , , , ,

Grzejniki płytowe , , , , , ,

Konwektory  , , , , ,

Wentylacja , , , , , ,

Ogrzewanie podłogowe – – – – , ,

Odgazowanie VD l

Servitec … 

Servitec … 

Układ niestandardowy Servitec …–… 

Układ niestandardowy Servitec …–… 

Przykład: rury stalowe

DN 25 32 40 50 60 65 80 100 125 150 200

vP l/m , , , , , , , , , , ,

Przykład: rury z tworzywa (rury PE-X)

Typ 20 × 2 25 × 2,3 32 × 2,9 40 × 3,7 50 × 4,6 63 × 5,8 75 × 6,8 90 × 8,2 110 × 10

di mm         

vP l/m , , , , , , , , ,

Pojemność wodna układu odgazowania próżniowego VD , która musi zostać uwzględniona w doborze naczynia wzbiorczego
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Dobór przeponowego naczynia wzbiorczego do instalacji grzewczej
Podłączenie: stabilizacja ciśnienia przed pompą obiegową, naczynie wzbiorcze na powrocie, pompa obiegowa na zasilaniu.

Dane wyjściowe Zob. dane producenta /dane orientacyjne do doboru

Źródło ciepła
… moc grzewcza                     Q

.
W [kW]

… pojemność                         VW [l]
Sumarycznie wszystkie źródła ciepła Q

.
ges = ... kW

Projektowana 
…  temp. zasilania tV [°C]
… temp. powrotu tR [°C]
Pojemność   VA [l]

Zbiornik pośredni, gdy temp. na powrocie tR >  °C
VA = ... litrów

Najwyższa ustawiona wartość 
na regulatorze temperatury tTR  [°C]
Dodatek środka przeciwzamarz.  [%] Rozszerzalność n w ujęciu procentowym (z dodatkiem środka przeciwzamarz.: n*) n = ... %

Ogranicznik temp. bezp. tSTB  [°C] Gdy ciśnienie parowania pD >  °C (z dodatkiem środka przeciwzamarz.: pD*) pD = ... bar

Ciśnienie statyczne                     pst    [bar] pst = ... bar

Obliczanie ciśnienia

Ciśnienie wstępne                        p    [bar]  p = pst + pD + , bar (naddatek dla bezpieczeństwa)
Zalecenie Reflex:  p ≥ , bar
Uwaga na wymagane ciśnienie dopływu do pompy obiegowej zgodnie z wymogami 
producenta (wartość NPSH) oraz na ciśnienie pracy!

p = ... bar

Ciśnienie otwarcia zaworu bezp. pSV [bar] Zalecenie Reflex:
gdy pSV ≤  bar:   pSV ≥ p  +  , bar 
gdy pSV >  bar:   pSV ≥ p0  +  , bar

pSV = ... bar

Ciśnienie końcowe pe [bar] pe ≤ pSV  – ciśn. końcowe musi być niższe niż ciśn. pełnego zamknięcia zaworu bezp.
gdy pSV ≤  bar:   pe ≤ pSV  – , bar 
gdy pSV >  bar:   pe ≤ pSV  – , × pSV 

pe = ... bar

Naczynie wzbiorcze

Pojemność po rozszerzeniu   Ve  [l] Ve = 
n

100
 × VA Ve = ...litrów

Rezerwa wody  VV  [l] VV = , × VA     co najmniej  l,  gdy Vn >  l 
min. rezerwa wody zgodnie z normą VV = ... litrów

Pojemność nominalna Vn  [l] gdy Vn >  l:  Vn = (Ve + VV + VD
*)  ×    pe + 1

pe - po

   

Vn = ... litrów
gdy Vn ≤  l:   rezerwa wody   VV ≥ , × Vn

Vn = (Ve + VV + VD
*)  ×  pe + 1

pe - po

Wskazówka: współczynnik ciśnienia służy uproszczonemu obliczeniu pojemności nomi-
nalnej - rezerwa wody i pojemność po rozszerzeniu powiększona jest o współczynnik 
ciśnienia.

Kontrola ciśnienia początkowego pa [bar]
pa = 

pe + 1

1 +
(Ve + VD

*) (pe + 1) (n + nR)
Vn (p0 + 1) 2n

  -  bar  

warunek:  pa ≥ p + ,…, bar,  
w przeciwnym razie przyjmuje się większą pojemność nominalną 

pa = ... bar

Wynik

Reflex … / … bar …litrów p = ... bar  Należy skontrolować przed uruchomieniem!

pa = ... bar  Należy sprawdzić ustawienia funkcji uzupełniania ubytków!

pe = ... bar

*  tylko przy zastosowaniu układu Reflex Servitec zgodnie z tabelą dotyczącą odgazowania próżniowego  na str. .

Dobór i obliczenia
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Dobór przeponowego naczynia wzbiorczego do instalacji chłodniczej 
Podłączenie: naczynie wzbiorcze po stronie ssawnej, pompa obiegowa na powrocie instalacji.

Dane wyjściowe Zob. dane producenta /dane orientacyjne do doboru

Temp. powrotu tR [°C]
Temp. zasilania tV [°C]
Najniższa temp. w inst. tSmin [l]
Najwyższa temp. w inst. tSmax [l]

do urządzenia chłodniczego; gdy tR >  °C należy zastosować zbiornik pośredni!
przed urządzeniem chłodniczym
np. stagnacja zimą 
np. stagnacja latem

Dodatek środka przeciwzamarz. [%] rozszerzalność w ujęciu procentowym n*, gdy dodatek środka przeciwzamarzającego n* = … %

Rozszerzalność n w ujęciu procent. [%] między najniższą temperaturą (– °C) oraz 
temperaturą napełniania (zazwyczaj  °C)

n*F = … %

Ciśnienie statyczne pst [bar] pst = … bar

Obliczanie ciśnienia

Ciśnienie wstępne p [bar] p = pst + , bar (naddatek dla bezpieczeństwa)
Zalecenie Reflex:  p ≥ , bar
Uwaga na ciśnienie pracy!

p = … bar

Ciśnienie otwarcia zaworu bezp. pSV [bar] Zalecenie Reflex:
gdy pSV ≤  bar:   pSV≥ p  +  , bar 
gdy pSV >  bar:   pSV ≥ p  +  , bar

pSV = … bar

Ciśnienie końcowe pe [bar] pe ≤ pSV  - ciśn. końcowe musi być niższe niż ciśn. pełnego zamknięcia zaworu bezp.
gdy pSV ≤  bar:   pe ≤ pSV  - , bar 
gdy pSV >  bar:   pe ≤ pSV  - , × pSV 

pe = … bar

Naczynie wzbiorcze

Pojemność instalacji   VA [l] VA =  urządzenia chłodnicze + odbiorniki chłodu + rury + zasobnik buforowy + inne el. VA = … litrów

Pojemność po rozszerzeniu    Ve [l] Ve = n*
100

 × VA 
Ve = … litrów

Rezerwa wody   VV [l] VV = , × VA    co najmniej  l, gdy  Vn >  l 
minimalna rezerwa wody zgodnie z normą 

VV = … litrów

Pojemność nominalna   Vn [l] gdy Vn >  l: Vn = (Ve + VV + VD
*)  × pe + 1

pe - po

Vn = … litrówgdy Vn ≤  l:   rezerwa wody   VV ≥ , × Vn

Vn = (Ve + VV + VD
*)  × pe + 1

pe - po

             

Kontrola ciśnienia początkowego  
pa [bar] pa = pe + 1

1 +
(Ve + VD

*) (pe + 1)
Vn (p0 + 1) 

 -  bar  

warunek:  pa ≥ p + , … , bar,  
w przeciwnym razie przyjmuje się większą pojemność nominalną 

pa = … bar

Ciśnienie napełniania   pF [bar] pF = Vn × p0 + 1
Vn - VA × nF* - VV

 -  bar  pF = … bar

Wynik

Reflex … /… bar … litrów p = … bar  Należy skontrolować przed uruchomieniem!

pa = … bar  Należy sprawdzić ustawienia funkcji uzupełniania ubytków!

pF = … bar  Ponowne napełnienie instalacji!

pe = … bar

* tylko przy zastosowaniu układu Reflex Servitec zgodnie z tabelą dotyczącą odgazowania próżniowego  na str. .

Dobór i obliczenia
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PITI

Dobór przeprowadza się w oparciu o normy VDI  6002  
oraz DIN 807 cz. 2.

Instalacje solarne charakteryzuje fakt, że najwyższej temperatury 
nie ustawia się regulatorem na źródle ciepła, lecz określa się ją 
poprzez temperaturę stagnacji kolektora.  

Obliczanie pojemności nominalnej bez uwzględnienia 
parowania na kolektorze
Procentowe zwiększenie objętości wody n* oraz ciśnienie parowa-
nia pD* określa się w odniesieniu do temperatury stagnacji kolek-
tora. Ponieważ temperatura ta może dochodzić w niektórych 
kolektorach do ponad 200 °C, stosuje się inny typ obliczeń.  
W przypadku pośrednio ogrzewanych kolektorów rurowych  
(system 'heat pipe') znane są układy z ograniczeniem temperatury 
stagnacji. Jeżeli minimalne ciśnienie pracy p0 ≤  bar jest wystar-
czające, aby uniknąć parowania, nie trzeba zazwyczaj uwzględniać 
parowania przy obliczeniach. Należy jednak wziąć pod uwagę, że  
w tym wariancie zwiększone obciążenie temperaturowe w dłuż-
szej perspektywie zmniejsza efekt ochrony przed zamarzaniem 
czynnika. 

Obliczanie pojemności nominalnej z uwzględnieniem parowa-
nia na kolektorze
W kolektorach o temperaturze stagnacji wynoszącej ponad 200 °C 
nie można wykluczyć parowania w kolektorze. Ciśnienie parowania 
jest wówczas uwzględniane tylko do pożądanego punktu parowa-
nia (110–120 °C).  W tym celu do obliczenia pojemności nominalnej 
naczynia wzbiorczego - oprócz wartości takich, jak pojemność  
po rozszerzeniu Veoraz rezerwa wody VV - uwzględnia się całkowitą 
pojemność kolektora VK. Wariant ten jest zalecany ze względu  
na fakt, że efekt ochrony przed zamarzaniem utrzymuje się dłużej.   

Wartości n*, pD*
Przy określeniu procentowego zwiększenia objętości czynnika n*  
i ciśnienia parowania pD* należy uwzględnić dane producenta 
środka zapobiegającego zamarzaniu wody - w przypadku dodatku 
tego środka w stężeniu do 0 %. Jeżeli do obliczeń brane jest pod 
uwagę parowanie w kolektorze, opcjonalnie uwzględnia się ciśnie-
nie parowania pD* do temperatury wrzenia 110 °C lub 120 °C. 
Współczynnik rozszerzalności n* w ujęciu procentowym będzie 
leżał pomiędzy najniższą temperaturą na zewnątrz (np. –20 °C) 
oraz temperaturą wrzenia. Jeżeli przy obliczeniach nie jest 
uwzględniane parowanie, wówczas ciśnienie parowania pD* i roz-
szerzalność n* w ujęciu procentowym należy odnieść do tempera-
tury stagnacji kolektora.   

Ciśnienie wstępne p0, minimalne ciśnienie pracy
W zależności od metody obliczeniowej minimalne ciśnienie pracy 
(= ciśnienie wstępne) należy dostosować do temperatury stagnacji 
w kolektorze (= bez uwzględnienia parowania) lub temperatury 
wrzenia (= z uwzględnieniem parowania). W obu przypadkach,  

przy zwyczajowym podłączeniu określonym powyżej, należy 
uwzględnić ciśnienie pompy obiegowej ΔpP , ponieważ naczynie 
wzbiorcze jest zamontowane po stronie tłocznej za pompą obie-
gową (stabilizacja ciśnienia za pompą). 

Ciśnienie napełniania pF , ciśnienie początkowe pa

Temperatura napełniania (10 °C) wynosi zazwyczaj znacznie więcej 
niż najniższa temperatura w instalacji, zatem ciśnienie napełniania 
jest większe niż ciśnienie początkowe. 

Zbiornik pośredni
Jeżeli po stronie odbioru nie da się zagwarantować stabilnej tempe-
ratury powrotu ≤ 70 °C, należy wówczas zainstalować zbiornik 
pośredni przed naczyniem wzbiorczym.  

Naczynia wzbiorcze w instalacji solarnej

ReflexReflex
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Dobór przeponowego naczynia wzbiorczego do instalacji solarnej
Podłączenie: stabilizacja ciśnienia za pompą, naczynie wzbiorcze na powrocie do kolektora.

Dane wyjściowe Zob. dane producenta /dane orientacyjne do doboru

Pojemność
kolektorów  VK [l] Sumarycznie wszystkie kolektory VKges = … litrów

Najwyższa temp. zasilania  tV [°C]
Najniższa temp. zewn.   ta [°C]
Dodatek środka przeciwzamarz. [%]

( °C lub  °C  w instalacjach solarnych z parowaniem na kolektorze)
–°C
Rozszerzalność w ujęciu procentowym z dodatkiem środka przeciwzamarz. n* 
i ciśnienie parowania z dodatkiem środka przeciwzamarz. pD*

n* = … %
pD* = … bar

Rozszerzalność w ujęciu procent.  [%] między najniższą temperaturą (– °C) oraz 
temperaturą napełniania (zazwyczaj  °C)

n*F = … %

Ciśnienie statyczne  pst [bar] pst = … bar

Różnica ciśnienia  
na pompie obiegowej  ΔpP [bar]

Ciśnienie parowania pD gdy >  °C 
(z dodatkiem środka przeciwzamarz.  pD*) 
Należy sprawdzić wymagane ciśnienie dopływu do pompy obiegowej zgodnie z wymo-
gami producenta!

ΔpP = … bar

Obliczanie ciśnienia

Ciśnienie wstępne p [bar] p = pst + ΔpD + pD*
Uwaga na ciśnienie pracy!

p = … bar

Ciśnienie otwarcia zaworu bezp. pSV 
[bar]

Zalecenie Reflex:
gdy pSV ≤  bar:   pSV ≥ p  +  , bar 
gdy pSV >  bar:   pSV ≥ p  +  , bar

pSV = … bar

Ciśnienie końcowe pe [bar] pe ≤ pSV  – ciśn. końcowe musi być niższe niż ciśn. pełnego zamknięcia zaworu bezp.
gdy pSV ≤  bar:   pe ≤ pSV  – , bar 
gdy pSV >  bar:   pe ≤ pSV  – , × pSV 

pe = … bar

Naczynie wzbiorcze

Pojemność instalacji  VA [l] VA = VKges + rury + zasobnik buforowy + inne elementy VA = … litrów

Pojemność po rozszerzeniu  Ve [l] Ve = n*
100

 × VA 
Ve = … litrów

Rezerwa wody  VV [l] VV = , × VA     co najmniej  l, gdy Vn >  l 
minimalna rezerwa wody zgodnie z normą  

VV = … litrów

Pojemność nominalna  Vn [l] gdy Vn >  l: Vn = (Ve + VV + VKges
*)  × pe + 1

pe - po

Vn = … litrów

gdy Vn ≤  l:   rezerwa wody   VV ≥ , × Vn

Vn = (Ve + VV + VKges
*)  × 

Kontrola ciśnienia początkowego pa [bar] vpa = pe + 1

1 + (Ve + VKGES
1) (pe + 1)

Vn (p0 + 1) 2n

 –  bar  

warunek:  pa ≥ p + ,…, bar,  
w przeciwnym razie przyjmuje się większą pojemność nominalną 

pa = … bar

Ciśnienie napełniania pF [bar] pF = Vn × p0 + 1
Vn – VA × nF* – VV

  –  bar  pF = … bar

Wynik

Reflex S / … bar … litrów p = ... bar  Należy skontrolować przed uruchomieniem!

pa = ... bar  Należy sprawdzić ustawienia funkcji uzupełniania ubytków!

pF = ... bar  Ponowne napełnienie instalacji!

pe = ... bar

* tylko przy zastosowaniu układu Reflex Servitec zgodnie z tabelą dotyczącą odgazowania próżniowego  na str. .

Dobór i obliczenia
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TIC

TIC

TIC

TIC

TIC

TIC

TIC

TIC

Możliwe jest zarówno zabezpieczenie indywidualne każdego kotła 
naczyniem wzbiorczym, jak również dopuszczalne jest wspólne 
zabezpieczenie instalacji i kotłów. Należy jednak zwrócić uwagę, że 
każdy kocioł musi mieć połączenie z co najmniej jednym naczyniem 
wzbiorczym, także w przypadku zamontowania zaworów 
odcinających przy kolejnych kotłach. Najlepsze podłączenie należy 
zawsze uzgodnić z producentem kotła. W obu obiegach ciśnienie i 
charakterystyka czynnika (zawartość glikolu) muszą być jednakowe. 

Schemat przedstawia jedynie sposób połączenia urządzeń.

Instalację należy dopasować do warunków miejscowych.

Instalacja wielokotłowa

Podłączenie bateryjne naczyń Reflex N w instalacji wielokotłowej z zabezpieczeniem indywidualnym kotłów

Poprzez bateryjne połączenie kilku naczyń wzbiorczych 
Reflex N (lub Reflex S) otrzymuje się zazwyczaj tańszą 
alternatywę w stosunku do dużych naczyń Reflex G. 

Gdy regulator temperatury    przy palniku kotła 
powoduje wyłączenie pomp obiegu kotła, a zawór  
z siłownikiem  zostaje zamknięty, kocioł cały czas 
pozostaje podłączony do naczynia Reflex. Jest to 
najpopularniejszy obieg dla kotłów z minimalną 
temperaturą na powrocie. Gdy palnik jest wyłączony, 
bezpiecznie unika się cyrkulacji przez kocioł.

Gdy palnik jest wyłączony, odpowiedni siłownik  jest 
zamykany przez regulator temperatury , dzięki 
czemu nie ma możliwości nieprawidłowego obiegu 
przez odcięty kocioł. Podłączenie rury wzbiorczej 
powyżej środka kotła zapobiega cyrkulacji grawitacyj-
nej. Sugerowane zastosowanie w instalacjach bez 
minimalnej temperatury na powrocie do kotła (np. 
instalacje z kotłem kondensacyjnym).

Reflex w instalacji wielokotłowej ze wspólnym zabezpieczeniem instalacji i kotłów

Montaż i uruchomienie
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>500 mm
.

MM

Kompaktverteiler

 Reflex z czujnikiem uszkodzenia membrany

 Naczynie Reflex z automatycznym uzupełnianiem

Przykłady instalacji

Naczynie Reflex  
z czujnikiem uszko- 
dzenia membrany  
do kontroli pęknięcia 
membrany (naczynia 
od pojemności 1000 l  
i średnicy 1000 mm). 

Do rozdzielenia 
obiegu wody 
grzewczej i użytkowej 
służy wymiennik 
płytowy Longtherm. 

Fillset Impuls pełni 
rolę zaworu 
antyskażeniowego 
oddzielającego sieć 
wodociągową. 
Wodomierz do po-  
miaru ilości wody 
napełniającej  
i uzupełniającej jest 
połączony ze ste- 
rownikiem układu 
Servitec i jest przez 
niego kontrolowany. 

Rozwiązanie 
No 0

W instalacji 
zabezpieczonej 
naczyniem 
wzbiorczym warto 
zastosować układ 
automatycznego 
uzupełniania ubytków 
wody, np. Reflex 
Fillcontrol, który 
będzie dbał o 
wystarczający zasób 
wody. 

Odgazowanie 
próżniowe Servitec 
oraz separator 
osadów i 
zanieczyszczeń 
eliminują dodatkowo 
czynniki zakłócające 
prawidłowy przepływ, 
czyli gazy i 
zanieczyszczenia
z wody instalacyjnej. 

Rozwiązanie 
No 01

Reflex

Refix

Servitec Mini

zewn. czujnik ciśn. Fillmeter

Sinus MultiFlow Domestic

Storatherm Aqua

Exdirt

Fillsoft I

Fillcontrol Plus 
Compact

Exvoid T

Storatherm Heat

Exvoid T

Rozdzielacz Sinus

Fillsoft I

Fillset Impuls

Longtherm

Exdirt V

Reflex

Servitec 35

Montaż i uruchomienie
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Reflex

Eksploatacja & konserwacja

5. Kontrola szczelności zaworu do napełniania gazem
Należy usunąć ewentualne przyrządy służące do napełniania i pomiaru umieszczone na zaworze  
do napełniania gazem i użyć sprayu do wykrywania nieszczelności, aby sprawdzić, 
czy zawór po użyciu ponownie szczelnie się zamknął. Następnie należy nakręcić nasadkę
uszczelniającą z powrotem na zawór do napełniania gazem.

2.  Kontrola membrany
Należy delikatnie nacisnąć zawór do napełniania gazem. Jeżeli wypłynie woda:
■   w przypadku naczynia z niewymienną membraną należy wymienić całe naczynie wzbiorcze.
■ w przypadku naczynia z membraną wymienną należy wymienić membranę lub 

skontaktować się z Serwisem Reflex w celu ustalenia dalszego postępowania.

1.  Kontrola wizualna
■   Należy sprawdzić naczynie pod kątem ewentualnych uszkodzeń, korozji, itp.  

W przypadku uszkodzeń naczynie należy naprawić lub wymienić oraz ustalić przyczynę 
uszkodzenia. 

■   Należy porównać przeznaczenie naczynia z jego zastosowaniem w danej instalacji.

3. Ustawienie ciśnienia wstępnego
Naczynie Reflex należy odciąć od instalacji przy pomocy zaworu kołpakowego i opróżnić z wody 
(uwaga na ciśnienie w instalacji).

Należy zmierzyć ciśnienie wstępne p0 na zaworze do napełniania gazem i w razie potrzeby  
należy je ponownie ustawić na właściwą wartość.

 
*   Ciśnienie parowania pD ma zastosowanie tylko przy instalacjach o temperaturze >100 °C. 
** Ma zastosowanie w przypadku stabilizacji ciśnienia za pompą obiegową, np. w instalacjach solarnych.
■ Gdy ciśnienie jest za wysokie, należy wypuścić gaz poprzez zawór.  
■  Gdy ciśnienie jest za niskie, należy uzupełnić przestrzeń gazową azotem ze specjalnego pojemnika.
■  Ustawioną na nowo lub skorygowaną wartość ciśnienia wstępnego p0 należy wpisać na tabliczce 

znamionowej. 

p0 [bar] = pst + 0,2 bar + pD
* + ∆pp

**

4. Sprawdzenie naczynia w trakcie pracy instalacji
■ Należy zamknąć zawór opróżniający na zaworze kołpakowym, a zawór kołpakowy delikatnie otworzyć. 
■  Należy obserwować ciśnienie w instalacji, by nie spadło poniżej wartości p0.
■  Należy napełnić instalację do ciśnienia napełniania pF uwzględniając temperaturę w instalacji.
 
 
 

■ Kontrola ciśnienia gazu w trakcie pracy instalacji: ciśnienie w przestrzeni gazowej musi być równe 
ciśnieniu w instalacji (naczynie działa prawidłowo). 

pF [bar] ≥ p0 + 0,3 bar (gdy temp. napełniania wynosi 10 °C)*

Naczynia wzbiorcze należy raz do roku poddać przeglądowi. Należy przy 
tym przestrzegać Instrukcji montażu, eksploatacji i konserwacji Reflex, 
zawierającej niezbędne wskazówki dla instalatora i użytkownika. 
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Refix

Re
fix

Wysokiej jakości naczynia wzbiorcze

• długa żywotność dzięki wysokiej jakości membra-
nie i solidnej konstrukcji

• dzięki zastosowaniu workowej membrany we 
wszystkich naczyniach DD, DT, C-DE, DE oraz HW 
naczynie nie ma kontaktu z czynnikiem i dzięki 
temu jest bardziej odporne na korozję

• dopuszczenie zgodnie z dyrektywą dot. urządzeń 
ciśnieniowych 201/68/UE

• naczynia Refix DD i DT odpowiadają wymogom 
normy DIN 807 cz. 5 i są przepływowe

Różnorodność typów i zastosowań

• przeznaczenie do instalacji wody użytkowej, 
instalacji podnoszących ciśnienie, czy też instalacji 
przygotowania c.w.u. wg normy DIN 1988

• znajdują zastosowanie także w instalacjach, które 
nie muszą spełniać wymogów normy DIN 1988,  
np. instalacji grzewczych, chłodniczych, solarnych, 
technologicznych czy instalacji z pompami ciepła  

Szybki dobór i montaż

• intuicyjne oprogramowanie do doboru urządzeń

• po podłączeniu naczynia należy ustawić ciśnienie 
wstępne - naczynie jest gotowe do pracy

• eksploatacja nie wymaga wielu zabiegów 
konserwacyjnych

Główne zalety
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Asortyment

Typ Indeks Opak. 
zb.

Ciśn. wst. Przyłącze
c

Ø 
d

Wysokość
h

Wysokość
h2

Waga

kolor zielony [szt.] [bar] [mm] [mm] [mm] [kg]

  bar
 °C

DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT /    DN/PN  .  ,
DT /    DN/PN  .  ,
DT /    DN/PN  .  ,
DT /    DN/PN . .  ,
DT /    DN/PN . .  ,
DT /    DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  .,
DT     DN/PN . .  .,
DT     DN/PN . .  .,

 bar
 °C

DT     Rp  ¼"    ,
DT     DN/PN    ,
DT     DN/PN    ,
DT     DN/PN    ,
DT     Rp  ¼"    ,
DT     DN/PN    ,
DT     DN/PN    ,
DT     DN/PN    ,
DT     Rp  ¼"    ,
DT     DN/PN    ,
DT     DN/PN    ,
DT     DN/PN    ,
DT     Rp  ¼"  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT     DN/PN  .  ,
DT /    DN/PN  .  ,
DT /    DN/PN  .  ,
DT /    DN/PN  .  ,
DT /    DN/PN . .  ,
DT /    DN/PN . .  ,
DT /    DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  ,
DT     DN/PN . .  .,
DT     DN/PN . .  .,
DT     DN/PN . .  .,
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Asortyment

Typ Indeks Opak. 
zb.

Ciśn. wst. Przyłącze
c

Ø 
d

Wysokość
h

Wysokość
h2

Waga

kolor niebieski [szt.] [bar] [mm] [mm] [mm] [kg]

 bar
 °C

DE     G ¾"   – ,

DE     G ¾"   – ,

DE     G ¾"   – ,

DE     G "    ,

DE     G "    ,

DE     G  ¼"    ,

DE     G  ¼"  .  ,

DE     G  ½"  .  ,

DE     G  ½"  .  ,

DE     G  ½"  .  ,

DE     G  ½"  .  ,

DE     G  ½"  .  ,

DE     DN/PN . .  ,

DE     DN/PN . .  ,

DE     DN/PN . .  ,

DE     DN/PN . .  .,

DE     DN/PN . .  .,

DE     DN/PN . .  .,

 bar
 °C

DE     G ¾"   – ,

DE     DN/PN    ,

DE     DN/PN  .  ,

DE     DN/PN  .  ,

DE     DN/PN  .  ,

DE     DN/PN  .  ,

DE     DN/PN  .  ,

DE     DN/PN  .  ,

DE     DN/PN  .  ,

DE     DN/PN . .  ,

DE     DN/PN . .  ,

DE     DN/PN . .  ,

DE     DN/PN . .  .,
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Akcesoria Refix

Taśma mocująca

■ taśma mocująca do montażu naściennego naczyń Reflex i Refix 
8–25 litrów

■ montaż naczynia w pozycji pionowej króćcem w dół lub w górę

Flowjet 

■ zabezpieczony zawór odcinający z zaworem opróżniającym  
do naczyń Refix DD zgodnie z normą DIN 807 cz. 5 

■ dopuszczalne ciśnienie pracy 16 bar

■ dopuszczalna temp. pracy 70 °C

■ przyłącze obustronne G ¾", gwint wewn./zewn.

■ możliwość zainstalowania na trójniku o średnicy 1"

Złącze odcinające Reflex SU

■ zabezpieczony zawór odcinający do konserwacji 
i demontażu naczynia wzbiorczego

■ z zaworem opróżniającym

■ zawór zgodny z normą EN 12828

■ PN 10 / 120 °C

■ dla naczynia wzbiorczego Reflex N/S/G  
o pojemności od 80 l należy zastosować zawór  
o średnicy 1"  

■  złącze nie jest przeznaczone do wody 
użytkowej

Manometr  

Zapis z normy EN 12828: „Naczynia wzbiorcze należy poddać 
corocznemu przeglądowi. Podczas konserwacji należy skontrolować 
ciśnienie wstępne p0, opróżniając naczynie z wody. W razie potrzeby 
ciśnienie wstępne należy skorygować.“

■ pomiar ciśnienia do ok. 9 bar

Zespół przyłączy AG 

■ umożliwia szybki montaż i łatwą konserwację naczynia 
wzbiorczego (zalecany dla typu naczyń Refix DE i DC  
o pojemności od 50 l) 

■ zestaw składa się z zabezpieczonego zaworu 
odcinającego, kolana przyłączeniowego wyposażonego  
w gwint, zaworu opróżniającego G ½" oraz nakrętki 
zaślepiającej zaworu spustowego 

■ zawór zgodny z normą EN 12828 

■ PN 10/100 °C 

■ złącze nie jest przeznaczone do wody użytkowej

Refix

Typ Indeks Waga
[kg]

Manometr  ,

Flowjet G ¾"  ,

Taśma mocująca  ,
Zespół przyłączy AG "  ,

Zespół przyłączy AG  ¼"  ,

Zespół przyłączy AG  ½"  ,

Złącze odcinające SU R ¾" x ¾"  ,

Złącze odcinające SU R " x "  ,

Czujnik uszkodzenia membrany MBM II  ,
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PI

Dobór, obliczenia i montaż

Ciśnienie

p0 =  minimalne ciśnienie pracy
pa =  ciśnienie początkowe
pe =  ciśnienie końcowe
psv =  ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa

Ciśnienie w instalacji
dotyczy naczyń wzbiorczych w instalacjach wody użytkowej

Parametry graniczne zgodnie z wytycznymi DVGW

Zgodnie z normą DIN 807 cz. 5 do doboru naczyń wzbiorczych do wody użytkowej mają odniesienie 
następujące parametry:

Pojemność podgrzewacza  VSp [litry]
Poj. nominalna naczynia wzbiorczego  Vn [litry]
Ciśnienie otwarcia zaworu bezp.   psv = 6,0 lub 10,0 bar
Histereza pracy zaworu bezp.  dpA = 20 % pSV [bar]
Ciśnienie w instalacji (pe = pSV – dpA)   pe  = ,8 lub 8,0 bar
Ciśnienie wstępne w naczyniu  po  = pa–0,2 [bar]
Ciśnienie początkowe pa   pa [bar]
(ciśnienie spoczynku za reduktorem ciśnienia)

Temperatura zimnej wody   tw = 10 °C - wartość stała
Temperatura ciepłej wody  tww =  60 °C - wartość stała
Współczynnik rozszerzalności    n = 1,67 %

Dobór, obliczenia i montaż

pe ≤ psv - 0,5 bar

(zalecenie Reflex)

p0 = pa - 0,2…1 bar
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W przypadku przepływowych naczyń wzbiorczych do wody 
użytkowej nie wystarczy samo obliczenie pojemności całkowitej Vn.
Należy dodatkowo sprawdzić, czy nie zostanie przekroczony 
maksymalny strumień przepływu Vs i jakie będą straty ciśnienia Δp.

W przypadku naczyń przepływowych, po określeniu pojemności 
całkowitej naczynia wzbiorczego Refix należy sprawdzić, czy 
maksymalny strumień przepływu Vs, wynikający z obliczenia sieci 
rurowej zgodnie z DIN 1988 jest możliwy do zrealizowania dla 
danego naczynia Refix. Jeżeli wymagane jest przyłącze o większej 
średnicy, wówczas zamiast naczynia Refix DD 8 - 33 należy 
zastosować naczynie Refix DT 60.

Dostępne przyłącza Zalecany maksymalny strumień 
przepływu V

.
S
*

Rzeczywiste straty ciśnienia 
dla strumienia przepływu V

.
 

Refix DD

z armaturą Flowjet lub bez

trójnik

 –  litrów

Rp ¾" = standard

Rp " (we własnym zakr.)

≤ , m³/h

≤ , m³/h

∆p = , bar ×

wartość pomijalna

Refix DT

Flowjet Rp ¼"

 –  litrów

≤ , m³/h ∆p = , bar ×

Refix DT

Przyłącze Duo DN 

Przyłącze Duo DN 

Przyłącze Duo DN 

Przyłącze Duo DN 

 – . litrów

≤  m³/h

≤  m³/h

≤  m³/h

≤  m³/h

∆p = , bar ×

∆p = , bar ×

wartość pomijalna

wartość pomijalna

Refix DE, DC 
(naczynie nieprzepływowe)

bez ograniczeń ∆p = 0

*ustalony dla prędkości 2 m/s

V m³/h 
2,5 m³/h

²)(

V m³/h 
7,2 m³/h

²)(

V m³/h 
15 m³/h

²)(
V m³/h 
27 m³/h

²)(

temp. wody zimnej na wejściu 

temp. w podgrzewaczu

10 °C

60 °C

VS
 
V

Przyłącze Duotrójnik

Flowjet

V S
 
V 

Dobór i obliczenia

Dobór na podstawie maksymalnego strumienia przepływu Vs
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Dane wyjściowe zob. dane producenta /dane orientacyjne do doboru

Pojemność podgrzewacza VSp [l]
Moc  Q· W [kW]
Temperatura wody  tWW [°C] nastawa na regulatorze odpowiednio:  …  °C

Rozszerzalność w ujęciu procentowym [%] n = ... %

Reduktor ciśnienia  pa [bar]
Ciśnienie otwarcia zaworu bezp. pSV [bar]
Maks. strumień przepływu V· S [m³/h]

Ciśnienie ustawione
Zalecenie Reflex:  bar

pa = … bar
pSV = … bar
V
.

S = … [m³/h]

Dobór według pojemności nominalnej Vn

Ciśnienie wstępne p [bar]

p = pa - (, … , bar) 
Ciśnienie wstępne należy ustawić o , … , bar poniżej ciśnienia ustawio-
nego na reduktorze ciśnienia  
(w zależności od odległości między reduktorem ciśnienia i naczyniem Refix)

p = … bar

Pojemność nominalna Vn [l] Vn = VSp × 
n × (psv + 0,5) ( p0 + 1,2)

100 × (p0 + 1) (psv – p0 – 0,7)                                                   Vn = … litrów

Dobór na podstawie maksymalnego strumienia przepływu V· S

W przypadku naczyń przepływowych, po określeniu pojemności całkowitej naczynia wzbiorczego Refix należy sprawdzić, czy 
maksymalny strumień przepływu V s wynikający z obliczenia sieci rurowej zgodnie z DIN  jest możliwy do zrealizowania 
dla danego naczynia Refix. Jeżeli wymagane jest przyłącze o większej średnicy, wówczas zamiast naczynia Refix DD  -   
należy zastosować naczynie Refix DT . Opcjonalnie można zastosować naczynie Refix DD z odpowiednio większym  
trójnikiem, przy czym należy zwrócić uwagę, że kierownica przepływu naczynia Refix DD montowana jest w odgałęzieniu 
trójnika. 

Zalec. maks. strumień 
przepływu V· S*

Rzeczywiste straty ciśnienia 
dla strumienia przepływu V·

Refix DD 8 – 33 litrów

∆p = , bar ×  V
· 
p0 m

3/ h] 2
2,5 m3/ h

wartość pomijalna

z armaturą Flowjet lub bez
trójnik Rp ¾" = standard ≤ 2,5 m³/h
trójnik Rp 1" (we własnym zakr.) ≤ ,2 m³/h
Refix DT 60 – 500 litrów

∆p = , bar ×  V
·
 m3/ h] 2

7,2 m3/ hFlowjet Rp 1¼" ≤ 7,2 m³/h

Refix DT 80 – 3.000 litrów
Przyłącze Duo DN 50 ≤ 15 m³/h ∆p = , bar ×  V

·
 m3/ h] 2
15 m3/ h

∆p = , bar ×  V
·
 m3/ h] 2

27 m3/ h

wartość pomijalna

Przyłącze Duo DN 65 ≤ 27 m³/h

Przyłącze Duo DN 80 ≤ 36 m³/h
Przyłącze Duo DN 100 ≤ 56 m³/h
Refix DE, DC

bez ograniczeń ∆p = 
(naczynie nieprzepływowe)

∆p = … bar

G = … 

Wynik

Refix DT  …… l Vn = … l

Refix DD  …… l 
G = …… (trójnik Rp 4" w zakresie dostawy) p = … bar

Refix DT  …… l

V S
 
V 

Przyłącze Duo

trójnik

Flowjet

V S
 
V 

Dobór i obliczenia

9





Montażu należy dokonać w porozumieniu z właściwym przedsię-
biorstwem wodociągowym - w szczególności, jeżeli nie można 
spełnić poniższych kryteriów:  

■ w przypadku awarii jednej z pomp w instalacji podnoszącej 
ciśnienie prędkość przepływu w przewodzie doprowadzającym 
do instalacji nie powinna zmienić się o więcej niż 0,15 m/s

■ w przypadku awarii wszystkich pomp - nie więcej niż 0,5 m/s
■ podczas pracy pompy minimalne ciśnienie zasilania pminV może 

spaść najwyżej o 50 % i musi wynosić co najmniej 1 bar

Dane wyjściowe zob. dane producenta /dane orientacyjne do doboru

Min. ciśnienie zasilania                pminV [bar]
 
Maks. natężenie przepływu V

.
maxP [m³/h]

                                          

dobór według normy DIN 1988 cz. 5

Maks. natęż. przepływu 
V̇maxP / m³/h

Refix DT z przył. Duo  
Vn / litry

Refix DT 
Vn / litry

≤   
>  ≤   

>  --- 

Vn = ... litrów

Ciśnienie wstępne p [bar] p = pminV – , bar p = ... bar

Wynik

Refix DT ....... l Vn = ... l
z przyłączem Duo DN  p = ... bar
Refix DT  ....... l

Podłączenie po stronie tłocznej: naczynie Refix po stronie tłocznej instalacji podnoszącej ciśnienie

Dane wyjściowe zob. dane producenta /dane orientacyjne do doboru

Do ograniczenia częstotliwości załączania pompy w instalacjach sterowanych ciśnieniem

Max. wysokość podn. pompy  Hmax [mWs]
Max. ciśnienie inst. zasilającej pmax [bar]
Ciśnienie włączenia pompy pE [bar]
Ciśnienie wyłączenia pompy pA [bar]
Maks. natężenie przepływu V

.
maxP [l/h]

Częstotliwość załączania s [/h]
Ilość pomp n [szt.]
Moc elektryczna najmocniejszej 
pompy Pel [kW]

s - częstotliwość  
załączania     /h   

moc pompy kW ≤ , ≤ , ≤ ,

Pojemność nominalna Vn [l] Vn = , × VmaxP

pA + 

(pA - pE) × s × n
Vn = ... litrów

Do magazynowania rezerwy wody Ve pomiędzy włączeniem i wyłączeniem instalacji podnoszącej ciśnienie

Ciśnienie włączenia pE [bar]
Ciśnienie wyłączenia pA [bar]
Ciśnienie wstępne w naczyniu Refix po [bar]   
Rezerwa wody Ve [l]

Zalecenie Reflex: dla p = pE - , bar p = ... bar

Pojemność nominalna Vn [l] Vn = Ve

(pE + 1) (pA + 1)

(p0 + 1) (pA - pE)
Vn = ... litrów

Kontrola dopuszczalnego 
ciśnienia pracy pmax [bar] pmax = ≤ , pzul

Hmax [mWs]

10
pmax = ... bar

Dane wyjściowe

Refix DT ....... l Vn = ... l
z przyłączem Duo DN  Vn = ... l
Refix DT  ....... l p = ... bar

Dobór i obliczenia

Podłączenie po stronie ssawnej: naczynie Refix po stronie ssawnej instalacji podnoszącej ciśnienie
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Zeskanuj stronę tytułową  
katalogu, który oglądasz

Reflex Smart City  
Pobierz aplikację

Zeskanuj kod QR:
https://reflex-winkelmann.com/pl/narzedzia-i-
uslugi/aplikacje/reflex-smart-city

1 2 3

Katalogi i materiały dotyczące naszych produktów można pobrać 
ze strony www.reflex-winkelmann.com/pl lub otrzymać je  
w wersji drukowanej.  

Zawsze na bieżąco

Poznaj Reflex dzięki rzeczywistości rozszerzonej

Reflex Polska 
Spółka z ograniczoną odpowiedzialnością sp. k. 

ul. Mikołaja z Ryńska 36-0 
87 - 200 Wąbrzeźno

office@reflex.pl

www.reflex-winkelmann.com/pl


